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> Vorrichtung zum Prufen oder Oberwachen von Teiien oder Telle verbindenden Haftschichten und Verfahren 
zur Herstellung einer soichen Vorrichtung 

Die Vorrichtung besteht aus einem Prufteil (4). das den 
gleichen Bedingungen des zu prufenden oder Oberwachen- 
den Teite (1, 2) oder einer zu prufenden oder uberwachenden 
Haftschicht zu unterwerfen 1st und aus zwet Prufteilkorpem 
(40, 40) besteht die elastisch gebogen und durch zumindest 
eine Haftschicht (41 ) derart f est miteinander verbunden sind, 
da& der elastisch gebogene Zu stand der beiden Prufteilkor- 
per von seibst beibehalten ist und in der Haftschicht durch 
den elastisch gebogenen Zustand bedingte Scherkraft wirkt. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmolder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Vorrichtung zum Prufen oder Oberwachen von Tei- 
len oder Teile verbindenden Haftschichten und Verfah- 
ren zur Herstellung einer solchen Vorrichtung. 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Prufen 
und/oder Oberwachen von Teilen und/oder Teile ver- 
bindenden Haftschichten und Verfahren zur Herstel- 
lung einer solchen Vorrichtung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine ko- 
stengunstige derartige Vorrichtung bereitzustellen, die 
ein einfaches Prufen und/oder Oberwachen von Teilen 
und/oder Teile verbindenden Haftschichten ermoglicht 
Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zum Pru- 
fen und/oder Oberwachen von Teilen und/oder Teile 
verbindenden Haftschichten gelost, die erfindungsge- 
maB aus dem im Anspruch 1 naher definierten Prfifteil 
besteht 

Das erflndungsgemaBe Prufteil ist zur Durchfuhrung 
einer Prufung und/oder Oberwachung lediglich den 20 
gleichen Bedingungen des Teils oder der Haftschicht, 
die zu prufen oder Oberwachen sind, zu unterwerf en, so 
da£ sich aufgrund dieser Bedingungen ergebende Ande- 
rungen im zu prufenden oder fiberwachenden Teil oder 
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Nachlassen der Elastizitat des zu prufenden oder uber- 
wachenden Teils oder der Harte oder Festigkeit einer 
zu prufenden oder uberwachenden Haftschicht eindeu- 
tig zu bestimmen. 

Eine bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltung der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung ist so ausgebildet, daB 
die beiden Prufteilkorper in einer gemeinsamen Langs- 
richtung langgestreckt und senkrecht zur Langsrichtung 
in der gleichen Biegerichtung elastisch gebogen sind, 
wobei die Biegerichtung die Ebene der die beiden Pruf- 
teilkorper fest miteinander verbindenden Haftschicht 
schneidet (Anspruch 2). Bei dieser Ausgestaltung kann 
fiber die Lange und eine Querabmessung der Prufteil- 
korper ein Obersetzungsfaktor der Verbiegung zu einer 
gegenseitigen Verschiebung der Prufteilkorper und da- 
mn das Auflosungsvermogen des Prufteils eingestellt 
werden. Die Scherkraf t in der die beiden Prufteilkorper 
fest miteinander verbindenden Haftschicht wirkt in der 
Langsrichtung der Prufteilkorper. 

Bei einer Ausgestaltung dieser Vorrichtung weisen 
die beiden langgestreckten Prufteilkorper im wesentli- 
chen gleiche Lange auf (Anspruch 3% wahrend bei einer 
anderen Ausgestaltung einer der beiden langgestreck- 
ten Prufteilkorper eine groBere Lange als der andere 



der zu prufenden oder uberwachenden Ha7^h7ch7Fn „ MlwB^SS SSS^^^SS 
gieicner weise aucn im Prufteil ereeben konnen. Bei- 



gleicher Weise auch im Prufteil ergeben konnea Bei- 
spiele fur solche Anderungen sind ohne Beschrankung 
der Allgemeinheit durch Temperaturanderungen und/ 
oder Altera hervorgerufene Anderungen. 

Vorteilhaf terweise genugt es, zur Durchfuhrung einer 
Prufung und/oder Oberwachung das Prufteil dauerhaft 
in der Nahe dieses Teils oder dieser Haftschicht anzu- 
ordnen oder dieses Teil oder diese Haftschicht durch 
unmittelbares Anbringen des Prufteils an diesem Teil 
oder der Haftschicht mit dem Prufteil zu versehen. 

Das erflndungsgemaBe Prufteil selbst ist sehr einfach 
aufgebaut und besteht lediglich aus zwei Prufteilkor- 
pern, die elastisch gebogen und durch zumindest eine 
Haftschicht fest miteinander verbunden sind, allerdings 
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Prufteilkorper von selbst beibehalten ist und — was 
wesentlich ist — in der Haftschicht eine durch den ela- 
stisch gebogenen Zustand bedingte Scherkraft wirkt 

Dabei ist es gunstig, wenn in der Haftschicht eine 
moglichst nur durch den elastisch gebogenen Zustand 
und keine andere Ursache bedingte Scherkraft wirkt 

Die Wirkungsweise des erfindungsgemaBen Prufteils 
ist generell die, daB bei einem bedingten, zumindest teil- 
weisen Plastischwerden des zunachst elasuschen Mate- 
rials eines zu prufenden oder uberwachenden Teils oder 
einem bedingten Nachlassen der Harte oder Festigkeit 
bzw. Plastischwerden einer zu prufenden oder uberwa- 
chenden Haftschicht aufgrund der gleichen Bedingun- 
gen, denen das Teil oder die Haftschicht und das Prufteil 
unterworfen sind, auch Veranderungen in einem Pruf- 
teilkorper bzw. der Haftschicht des Prufteils auftreten 
konnen, die sich in einer Verformung des Prufteils infol- 
ge eihes Nachlassens der elastischen Verbiegung zeigen. 

Das Plastischwerden des Materials kann die verschie- 
densten Ursachen haben, beispielsweise thermisch be- 
dingt oder durch ein Kriechen im Material des zu pru- 
fenden Teils oder der zu prufenden Haftschicht verur- 
sacht sein. 

Aufgrund dieser Verformung ist es moglich, mittels 
emfacher Sichtkontrolle, beispielsweise mit einem Mi- 
kroskop oder einer Lupe, oder durch eine automatische 
Prufung, beispielsweise mit Hilfe eines elektrischen 



nannten Ausgestaltung besteht gegenuber der erst^e- 
nannten der Vorteil, daB ein fiber ein Ende des relativ 
kurzeren Prfifteilkorpers hinausstehender Abschnitt des 
langeren Prfifteilkorpers bei gleicher Verformung des 
Prufteils einen groBeren Ausschlag liefert, der das Pruf- 
teil empfindlicher macht 

Obgleich unter die beanspruchte Erfindung auch 
Prfifteile fallen, bei denen die beiden Prfifteilkorper 
durch erne einzige Haftschicht miteinander verbunden 
35 sind, die sich fiber eine ganze Ausdehnung eines Prfif- 
teilkorpers erstrecken kann, ist es zur dosierten Einstell- 
barkeit einer hohen Scherspannung in der Haftschicht 
des Prufteils, aber auch aus Materialersparnisgrunden 
vorteilhaft, wenn die beiden Prufteilkorper durch zwei 



AX>ncaktes an einem Ende eines Prafieilkorpers, 



nete Haftschichten fest miteinander verbunden sind 

Derart ausgestaltete Prufteae sind im Fall der oben 
naher bezeichneten langgestreckten Prufteilkorper vor- 
zugsweise so ausgebildet, daB die beiden langgestreck- 
45 ten Prfifteilkorper durch zwei oder mehrere in der 
Langsrichtung in einem Abstand voneinander angeord- 
nete Haftschichten jeweils vorbestimmter Lange fest 
miteinander verbunden sind (Anspruch 5). Dabei ist es 
besonders vorteilhaft an jedem der beiden Enden eines 
Prfifteilkorpers je eine die beiden Prfifteilkorper fest 
miteinander verbindende Haftschicht vorzusehen (An- 
spruch 6), da dort nach der Verbiegung der beiden Prfif- 
teilkorper ihre groBte gegensoitige Verschiebung und 
damn auch die groBte Scherkraft in der Haftschicht 
auftntt 

Obgleich nicht notwendig, bestehen bei einem Prfif- 
teil mit mehreren getrennten, die beiden Prufteilkorper 
miteinander verbindenden Haftschichten mehrere der 
Haftschichten, vorzugsweise alle, aus dem gleichen Ma- 
60 terial (Anspruch 7). 

In dem Fall, daB ein Teil geprfift oder fiberwacht wer- 
den soli, ist es vorteilhaft, wenn zumindest ein Prfifteil- 
korper, vorzugsweise beide, aus Material des zu prufen- 
den oder uberwachenden Teils besteht (Anspruch 8) 
denn dann verhalt sich das Material des Prfifteilkorpers 
genauso wie das des Teils. 

^Soll erne Teile verbindende Haftschicht geprfift oder 
u*>er.acht werdcn, ist cs vorteilhaft, wenn zumindest ei- 
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ne die beiden Prufteilkdrper fest miteinander verbin- 
dende Haftschicht, vorzugsweise alle vorhandenen, aus 
Material der die Teile verbindenden Haftschicht beste- 
hen (Anspruch 9), denn dann verhalt sich das Material 
der die beiden Prufteilkdrper fest miteinander verbin- 
dende Haftschicht genauso wie das der die Teile verbin- 
denden Haftschicht 

Das Prufteil kann sowohl ein Teil als auch eine Teile 
verbindende Haftschicht dadurch prufen und uberwa- 
chen, daB.zumindest ein Prufteilkdrper aus Material ei- 
nes zu prufenden oder uberwachenden Teils und zumin- 
dest eine die beiden Prufteilkdrper fest miteinander ver- 
bindende Haftschicht aus Material einer Teile verbin- 
denden Haftschicht besteht 

Im Hinblick auf eine Kompaktheit und hohe Festig- 35 
keit des Prufteils ist es zweckmaBig, .wenn die beiden 
Prufteilkdrper einander gegenuberliegende Flachseiten 
aufweisen, die durch eine Haftschicht fest miteinander 
verbunden sind (Anspruch 10). 

Vorzugsweise weist in diesem Fall ein Prufteilkdrper 
einen langlich rechteckfdrmigen Querschnitt mit einer 
dem anderen Prufteilkdrper gegenuberliegenden und 
die Flachseite des einen Prufteilkdrpers definierenden 
langen Seite auf (Anspruch 11). 

Eine die beiden Prufteilkdrper fest miteinander ver- 
bindende Haftschicht besteht ublicherweise aus KJeb- 
stoff (Anspruch 1 2) oder aus Lot (Anspruch 1 3), obgleich 
auch andere als Prufteilkdrper verbindende Haf tschich- 
ten geeignete Stoffe verwendet werden kdnnen. 

Bei einer besonderen Ausgestaltung des Prufteils 
weist ein Prufteilkdrper eine dem anderen Prufteilkdr- 
per zugekehrte Seite auf, die durch eine oder rnehrere 
Nuten voneinander getrennte Abschnitte aufweist, de- 
ren jeder zur Aufnahme einer die beiden Prufteilkdrper 
fest miteinander verbindenden Haftschicht dienen kann 
(Anspruch 14). Diese Ausgestaltung ist insbesondere bei 
Verwendung mehrerer mit Abstand voneinander ange- 
ordneter Haftschichten aus Klebstoff vorteilhaft, da in 
diesem Fall der Klebstoff gezielt auf einen solchen Ab- 
schnitt aufgebracht werden kann und eine Haftschicht 
definierter Abmessung entsteht. 

Bevorzugte und vorteilhafte Verfahren zur Herstel- 
lung einer erfindungsgemaBen Vorrichtung gehen aus 
den Anspruchen 15 bis 17 hervor. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist vorteilhaft 
zum Prufen und/oder Oberwachen von Mikroverbin- 
dungen, beispielsweise Mikroklebungen, anwendbar. Es 
kdnnen dabei quantitative Messungen kleinster Ver- 
schiebungen durchgefuhrt und so die Auswirkungen 
thermischer Belastungen auf Mikroverbindungen bzw. 50 
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Mikroklebungen unter Schubspannung bzw. Scherkraft 
ermittelt werden. Mdgliche Verschlechterungen und 
Ausfalle der Mikroverbindungen, beispielsweise von ge- 
klebten mikrooptischen Modulen, kdnnen so abge- 
schatzt werden. 

Insbesondere kdnnen kritische Verbindungen, bei- 
spielsweise mikrooptische Kopplungen, indirekt gepriift 
werden. Hier ist die Erweichung und/oder Verformung 
der aus Klebstoff oder Lot bestehenden Haftschicht ein 
Versagenskriterium. 

Es kann auch die Charakteristik des Temperaturver- 
haltens der durch eine Haftschicht verbundenen Teile 
gemessen werden, wenn ein Prufteilkdrper, vorzugswei- 
se beide, aus dem Material des zu prufenden Teils be- 
steht. In diesem Fall ist die Ermudung des Materials des 
Prufteilkdrpers, beispielsweise die Erweichung eines 
Thermoplasten, ein Versagenskriterium. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann vorteilhaf- 



terweise auch fur den gezielten Spannungsabbau in 
Verbindungen angewendet werden. Fur bestimmte Ma- 
terialien, beispielsweise Haftschichten aus Lot in mikro- 
optischen Bauteilen, mdchte man durch sog. Tempern 
die innere Spannung abbauen. Die Verformung bzw. 
Relaxation der Prufteilkdrper des Prufteils ist hier ein 
Abbruchkriterium fur den TemperprozeB. 

Durch die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist vorteil- 
hafterweise ein einfaches zerstdrungsfreies Prufverfah- 
ren zur QualitatskontroUe von Mikroverbindungen, bei- 
spielsweise Mikroklebungen und Mikroldtungen, be- 
reitgestellt Die einfache Bauweise des Prufteils ermog- 
licht vorteilhafterweise den zusatzlichen Einbau zum ei- 
gentlichen zu prufenden oder uberwachenden Objekt 
mit der kritischen Verbindung. Somit kann durch eine 
indirekte Kontrolle eine Emzelstuckprufung durchge- 
fuhrt werden. Das Prufverfahren bietet sich besonders 
fur temperaturbelastete Verbindungen und zu verbin- 
dende Teile an und ermdglicht die "in situ w -Messung von 
Materialermudung und Versagen der Haftschichten. 

Das erfindungsgemaBe Prufverfahren fugt bisher be- 
kannten zerstdrungsfreien Verfahren, bestehend aus 
Ultraschall- und/oder Rdntgenverfahren und/oder In- 
frarotspektroskopie, mit denen Risse, Bruche, Lunker- 
bildung in Haftschichten aus Lot und/oder Klebstoff 
oder Abldsungen von Teilen diagnostiziert werden kdn- 
nen, und aus dem Induktionsstromverfahren zum De- 
tektieren von Materialinhomogenitaten in Metallen, ins- 
besondere in Haftschichten aus Lot, vorteilhafterweise 
eine weitere Mdglichkeit zum Prufen und Oberwachen 
hinzu. 

Die Erflndung wird in der nachfoigenden Beschrei- 
bung anhand der Figuren beispielhaft naher erlautert 
Es zeigen, nicht maBstablich und in schematischer Dar- 
stellung: 

Fig. 1 in Seitenansicht zwei durch eine Haftschicht 
miteinander verbundene und daneben angeordnet ein 
Beispiel einer erfindungsgemaBen Vorrichtung, 

Fig. 2 in Seitenansicht ein modifiziertes Beispiel einer 
erflndungsgemaBen Vorrichtung 

Fig. 3 einen etwas vergroBert dargestellten Quer- 
schnitt durch das Beispiel der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung nach Fig. 1 langs der Schnittlinie II-II, und 

Fig. 4 in perspektivischer schematischer DarsteDung 
einen Nuten aufweisenden Endabschnitt eines Prufteils 
einer erfindungsgemaBen Vorrichtung. 

Beim Beispiel nach Fig. 1 ist der Fall angenommen, 
daB ein TeO 1 und ein Teil 2 durch eine Haftschicht 3 
miteinander verbunden sind und daB dieses Objekt 
durch das in der Nahe dieses Objekts angeordnete bei- 
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spielhafte Prufteil 4 gepruft und/oder uberwacht wer- 
den solL 

Das Prufteil 4 besteht aus zwei Pruf teilkdrpern 40, 40, 
die elastisch gebogen und durch zumindest eine Haft- 
schicht 41 derart fest miteinander verbunden sind, daB 
der elastisch gebogene Zustand der beiden Prufteilkdr- 
per 40, 40 von selbst aufrecht erhalten ist und eine 
Scherkraft in der Haftschicht 41 wirksam ist. 

SpezieU ist das Prufteil 4 so ausgebildet, daB die bei- 
den Prufteilkdrper 40, 40 in einer gemeinsamen Langs- 
richtung R langgestreckt und senkrecht zur Langsrich- 
tung in der gleichen Biegerichtung r, in der Fig. 1 bei- 
spielsweise in der Richtung r nach links, elastisch gebo- 
gen sind. 

Die dargesteUte Orientierung des Prufteils 4 ist keine 
notwendige. Es ist jede beliebige Orientierung des Pruf- 
teils 4 zulassig, d. h^ R und r kdnnen in jeder Richtung 
orientiert seia 
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Auchist esnichtnotwendig,daBdiePrufteilk6rper40, anderung in dem aus diesem Material bestehenden 
40 in der gemeinsamen Richtung R langgestreckt sind. Prufteilkorper 40 hervorruft, eine Verformung des Pruf- 
Prinzipiell ist jede beliebige Form der beiden Prufteil- teils 4 bewirkt, die im Beispielsfall eine Ruckbiegung 
korper 40 zulassig, wenn diese Form eine elastische Ver-. bzw. Relaxation des Prufteils 4 ist . ZweckmaBig ist es, 
biegung zulafit. Beispielsweise konnten die beiden Priif- 5 wenn beide Prufteilkorper 40 aus dem Material des zu 
teilkorper 40 in Richtung senkrecht zur Zeichenebene uberprufenden oder uberwachenden Teils, hier des Teils 
langer oder gleichlang ausgebildet sein, wie in der Rich- 1, zu fertigen. 

tung R. Die langgestreckte Ausbildung in der gemeinsa- Soil dagegen die die beiden Teile 1 und 2 verbindende 
men Richtung R ist im Hinblick auf eine raumsparende Haftschicht 3 gepruft und/oder uberwacht werden, be- 
kompakte Ausbildung des Prufteils 4 vorteiihaft io steht eine die beiden Prufteilkorper 40, 40 des Prufteils 4 

Oberdies ist das Prufteil 4 nach Fig. 1 speziell so aus- fest miteinander verbindende Haftschicht 41 aus dem 
gebildet, daB die Biegerichtung r die senkrecht zur Zei- Material Haftschicht 3. Tritt ein bedingtes Versagen der 
chenebene stehende Ebene E der die beiden Prufteilkor- Haftschicht 3 auf, tritt dieses auch bei der unter gleichen 
per 40, 40 fest miteinander verbindenden Haftschicht 41 Bedingungen stehenden Haftschicht 41 des gleichen 
schneidet. Diese Ausbildung des Prufteils 4 ist gegen- 15 Materials des Prufteils 4 auf und das Prufteil 4 verforrot 
uber einer ebenfalls moglichen AusbOdung dieses Pruf- sich, d. 11, biegt sich zuruck und wird gerader. 
teils 4, bei der die Biegerichtung parallel zur Ebene E Ein Teil 1 oder 2 und die Teile 1, 2 verbindende Haft- 
der die beiden Prufteilkorper 40, 40 fest verbindenden schicht 3 kdnnen mit einem Prufteil 4 gepruft und/oder 
Haftschicht ist, gunstiger. uberwacht werden, bei dem zumindest ein Prufteilkor- 

Oberdies weisen beim Beispiel nach Fig. 1 die beiden 20 per 40 aus Material eines Teils 1 oder 2 und eine die 
PrtfteiDcdrper40,40imwesentHchenidiegleicheLange Prufteilkorper 40, 40 fest miteinander verbindende 
L auf. Demgegenuber hat bei dem Prufteil 4 nach Fig. 2, Haftschicht 41 aus Material der Haftschicht 3 besteht. 
der beispielsweise rechte Prufteilkorper 40 eine groBere Das Querprofil der Prufteilkorper 40, 40 ist prinzipiell 

Lange L2 als der linke Prufteilkorper 40, der die kleinere beliebig. Aus Festigkeitsgrunden ist es jedoch gunstig, 
Lange LI aufweist. Hier besteht der Vorteil, daB der 25 wenn die beiden Prufteilkorper 40, 40 einander gegen- 
uber den kurzeren Prufteilkorper 40 uberstehende Ab- uberliegende Flachseiten 4O2 aufweisen, die durch eine 
schnitt des langeren Prufteilkorpers 40 eine Verande- Haftschicht 41 fest miteinander verbunden sind, so wie 
rung im Prufteil 40 deutlicher anzeigt und das Prufteil 4 .es in der Fig. 3 dargestellt ist. Bei diesem Beispiel weist 
dadurch empfindlicher wird. jeder Prufteilkorper 40 einen langlich rechteckf ormigen 

Bis auf die unterschiedlichen Langen LI und L2 der 30 Querschnitt mit einer dem anderen Prufteilkorper 40 
Prufteilkorper 40, 40 unterscheidet sich das Prufteil gegenuberliegenden und die Flachseite 40 2 des einen 
nach Fig. 2 nicht von dem Prufteil 4 nach Fig. 1. Prufteilkorpers 40 definierenden langen Seite auf. Gun- 

Beim Beispiel nach den Fig. 1 und 2 sind die beiden stig ist es, wenn die parallel zur Flachseite 402 und senk- 
Prufteilkorper 40, 40 durch mehrere, speziell drei in der recht zur Langsrichtung R gemessene Breite bi des 
Langsrichtung R im Abstand b voneinander angeordne- 35 Prufteilkorpers 40 ebenso wie dessen senkrecht zur 
te Haftschichten 41 der jeweiligen Lange 1 fest miteinan- Flachseite 40? und Langsrichtung R gemessene Dicke di 
der verbunden, obgleich sich auch eine einzige Haft- klein im Vergleich zu dessen Lange L bzw. LI gewahlt 
schicht 41 luckenlos uber beispielsweise die ganze ge- ist, so daB der Prufteilkorper 40 eine Leiste bildet 
meinsame Lange der beiden Prufteilkorper 40, 40 er- Als Teile verbindende Haffechichten 3 kommen in 
strecken konnte. 40 erster Linie Klebstoff e und Lot in Frage. Entsprechend 

Die in einer Haftschicht 41 in der Langsrichtung R besteht eine die beiden Prufteilkorper 40, 40 fest mitein- 
bzw. entgegengesetzt zu dieser Richtung R wirkende ander verbindende Haftschicht in erster linie aus Kleb- 
Scherkraft ist umso groBer, desto naher sich die Haft- stoff41i oderLot41 2 (sieheFig.4). 
schicht 41 an einem Ende 40i eines Prufteilkorpers 40 Zur Herstellung eines wirksamen Prufteils 4, bei dem 
befindet Es ist deshalb zweckmaBig, wenn mdglichst 45 wesentlich ist, daB in einer Haftschicht 41 eine durch den 
nahe an jedem der beiden Enden 40i eines Prufteilkor- elastisch gebogenen Zustand bedingte Scherkraft wirkt, 
pers 40, der im Fall unterschiedlicher Langen der kur- wird im Falle einer Haftschicht 41 aus Klebstoff zweck- 
zere sein muB, je eine die beiden Prufteilkorper 40, 40 maBigerweise so vorgegangen, daB auf zumindest einen 
fest miteinander verbindende Haftschicht 41 vorgese- der beiden Prufteilkorper 40, 40 flussiger, hartbarer 
hen is*- 50 Klebstoff 41 1 aufgebracht wird und die beiden Prufteil- 

Der Abstand b kann ebenso wie die Lange 1 der Haft- korper 40, 40 zusammengebracht werden, so daB beide 
schichten 41 von Haftschicht 41 zu Haftschicht 41 unter- Prufteilkorper 40, 40 mit dem dazwischen befindlichen 
schiedlich sein. Vorzugswiese weisen die Haftschichten flussigen Klebstoff 41 1 in Kontakt stehen. 
41 gleiche Lange 1 auf und uberdies sind nicht nur im Danach werden die beiden Prufteilkorper 40, 40 unter 

letztgenannten Fall gleicher Lange die Haftschichten 41 55 Beibehalrung des Kontakts mit dem Klebstoff 41 1 ela- 
vorzugsweise aquidistant. stisch gebogen und der Klebstoff 41 1 unter Beibehal- 

Obgleich prinzipiell verschiedene der mehreren Haft- tung der elastischen Verbiegung der beiden Prufteilkor- 
schichten 41 aus verschiedenen Materialien sein kdnnen, per 40, 40 zur Haftschicht 41 gehartet. 
bestehen zweckmaBigerweise die mehreren Haftschich- Dabei sollte darauf geachtet werden, daB wahrend 

ten 41 aus dem gleichen Material 60 des Aushartens des Klebstoffs noch keine Scherkrafte 

Soli eines der beiden Teile 1 und 2, beispielsweise das im Klebstoff auftreten. Dies kann durch eine mdglichst 
Teil 1, gepruft und/oder uberwacht werden, wobei in gleichmaBige Hartung des Klebstoffs gewahrleistet 
diesem Fall die Haftschicht 3 und das andere Teil 2 werden. Bei thermisch hartbaren Klebstoffen kann dies 
fehlen konnten, besteht zumindest ein Prufteilkorper 40 durch eine mdglichst gleichmaBige Temperaturvertei- 
des Prufteils 4 aus Material dieses Teils 1. Das Material es lung in den Prufteilkorpern und der dazwischenliegen- 
des anderen Prufteilkorpers 40 ist dann so auf das Mate- den Klebstoffschicht erreicht werden. 
rial des einen Prufteilkorpers 40 abzustimmen, daB eine Wenn die Haftschicht 41 aus Lot 41 2 besteht, kann 

Veranderung im Materia! Teils 1, die zugleich eine Ver- ahnUch vorgegangen werden. Auf zumindest einen der 
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beiden Prufteilkorper 40, 40 wird das Lot 41 2 aufge- 
bracht und die beiden Prufteilkorper 40, 40 zusammen- 
gebracht, so daB beide Prufteilkorper 40, 40 mit dem 
dazwischenbefindlichen starren Lot 41 2 in Kontakt ste- 
hen. Das Aufbringen des Lots 41 2 kann beispielsweise 5 
durch Sputtern oder Bedampfen erfolgen. 

Danach werden die beiden Prufteilkorper 40, 40 unter 
Beibehaltung des Kontakts mit dem erstamen Lot 41 2 
elastisch gebogen und das Lot 41 2 wird unter Beibehal- 
tung der elastischen Verbiegung der beiden Pruf teilkor- 10 
per 40, 40 zur Bildung der Haftschicht 41 zum Schmel- 
2en und erneuten Erstarren gebracht 

Auch hier gilt, daB wahrend des Erstarrens des Lots 
41 2 moglichst kleine Scherkrafte im Lot 41 2 auftreten, so 
daB die in der Haftschicht 41 zu erzeugenden Scherkraf- 15 
te allein durch die elastische Verbiegung der Prufteil- 
korper 40, 40 bedingt ist Dies kann durch eine moglichst 
gleichmaBige Temperaturverteilung in den Priifteilkor- 
pern 40, 40 und im Lot 41 2 wahrend des zum Erstarren 
erforderiichen Abkuhlens des Lots 41 2 gewahrleistet 20 
werden. 

In der Fig. 4 ist ein Endabschnitt eines Priif teilkorpers 
40 nach den Fig. 1 bis 3 dargestellt, der auf der dem 
anderen Prufteilkorper 40 des Prufteils 4 zugekehrten 
Seite 40 2 Abschnitte 40 4 aufweist, die durch Nuten 4O3 25 
voneinander getrennt sind. 

Auf jeden dieser Abschnitte 40 4 kann Klebstoff 41 1 
aufgebracht werden, der sich beim Zusammenbringen 
der beiden Prufteilkorper 40, 40 des Prufteils 4 uber die 
ganze Flache des Abschnitts 40 4 verteilt und danach 30 
eine Klebstoffschicht 41 definierter Lange 1 bildet, die 
zur Haftschicht 41 der gleichen Lange ausgehartet wer- 
den kann. Dadurch konnen vorteilhafterweise Haft- 
schichten 41 genau definierter Lange 1 an genau defi- 
nierter Stelle auf dem Prufteilkorper 40 erzeugt werden. 35 

Lot 41 2 kann beispielsweise durch Sputtern oder Auf- 
dampfen auf die dem anderen Prufteilkorper 40 des 
Prufteils 4 zugekehrte Seite 40 2 des einen Prufteilkor^ 
pers 40 aufgebracht werden. 

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel bestanden die Pruf- 40 
teilkorper 40, 40 aus Siliziumleisten mit einer Lange L 
von 50 mm, einer Breite bi von 2 mm und einer Dicke di 
von 535 urn. Einer der beiden Prufteilkorper 40 wies auf 
der dem anderen Prufteilkorper zugekehrten flachen 
Seite 402 Nuten 4O3 mit einer Tiefe von etwa 70 jxm und 45 
einem Abstand 1 von 500 um auf. Die Haftschicht 41 
bestand aus einem Klebstoff auf Epoxidharzbasis und 
wies eine Dicke d von 0,5 urn und eine Lange 1 von 500 
umauf. 

Die Lange L eines Prufteils sollte nicht unter 10 mm 50 
liegen und die Lange 1 einer Haftschicht 41 sollte groBer 
als 50 jim sein. Die Dicke d einer Haftschicht 41 sollte 
zwischen 0,1 urn und 100 u.m liegen. Typische maximale 
Durchbiegungen D des Prufteils 4 liegen zwischen 
20 um und 500 urn 55 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Pruf en und/oder Uberwachen 
von Teilen (1, 2) und/oder Teile (1, 2) verbindenden 60 
Haftschichten (3X bestehend aus: 

— einem Pruf teil (4), das 

— den gleichen Bedingungen eines zu priifen- 
den oder uber wachenden Teils (1, 2) oder ei- 
ner zu prufenden oder uberwachenden Haft- & 
schicht (3) zu unterwerfen ist und aus 

— zwei Prufteilkorpern (40, 40) besteht die 

— elastisch gebogen und durch 



— zumindest eine Haftschicht (41) derart fest 
miteinander verbunden sind, daB 

— der elastisch gebogene Zustand der beiden 
Prufteilkorper (40, 40) von selbst beibehalten 
ist und 

— in der Haftschicht (41) eine durch den ela- 
stisch gebogenen Zustand bedingte Scherkraft 
wirkt 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei 

— die beiden Prufteilkdrper (40, 40) in einer 
gemeinsamen Langsrichtung (R) langgestreckt 
und senkrecht zur Langsrichtung (R) in der 
gleichen Biegerichtung (r) elastisch gebogen 
sind, wobei 

— die Biegerichtung (r) die Ebene (E) der die 
beiden Prufteilkorper (40, 40) fest verbinden- 
den Haftschicht (41) schneidet 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die beiden 
langgestreckten Prufteilkorper (40, 40) im wesentli- 
chen gleiche Lange (L) aufweisen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei einer (40) 
der beiden beiden langgestreckten Prufteilkorper 
(40, 40) eine grdBere Lange (L2) als der andere 
Prufteilkorper (40) aufweist 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
wobei die beiden langgestreckten Prufteilkorper 
(40, 40) durch zwei o<3er mehrere in der Langsrich- 
tung (R) in einem Abstand (b) voneinander ange- 
ordnete Haftschichten (41) jeweils vorbestimmter 
Lange (1) fest miteinander verbunden sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, wobei an jedem 
der beiden Enden (40i) eines Pruf teilkorpers (40) je 
eine die beiden Prufteilkorper (40, 40) fest mitein- 
ander verbindende Haftschicht (41) vorgesehen ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, wobei meh- 
rere die beiden Prufteilkorper (40, 40) fest mitein- 
ander verbindende Haftschichten (41) aus dem glei- 
chen Material bestehen. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei zumindest ein Prufteilkorper 

(40) aus Material eines zu prufenden oder uberwa- 
chenden Teils (1, 2) besteht 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei eine die beiden Prufteilkorper 
(40, 40) fest miteinander verbindende Haftschicht 

(41) aus Material einer teileverbindenden HafV 
schicht (3) besteht 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei die beiden Prufteilkorper (40, 40) 
einander gegenuberliegeride Flachseiten (4(b) auf- 
weisen, die durch eine Haftschicht (41) fest mitein- 
ander verbunden sind. 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei ein Pruf- 
teilkorper (40) einen langlich rechteckformigen 
Querschnitt mit einer dem anderen Prufteilkdrper 

(40) gegenuberliegenden und die Flachseite (40 2 ) 
des einen Prufteilkorpers (40) definierenden langen 
Seite aufweist 

12. Vorrichtung nach einem-der vorhergehenden 
Anspruche, wobei eine die beiden Prufteilkorper 
(40, 40) fest miteinander verbindende Haftschicht 

(41) aus Klebstoff (41,) besteht 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei eine die beiden Prufteilkorper 
(40, 40) fest miteinander verbindende Haftschicht 
(41) aus Lot (41 2 ) besteht 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, insbesondere der Anspruche 5 bis 8, 
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wobei ein Prufteilkorper (40) eine dem anderen 
Prufteilkorper (40) zugekehrte Seite (4O2) aufweist, 
die durch eine oder mehrere Nuten (4O3) voneinan- 
der getrennte Abschnitte (40 4 ) aufweist, deren je- 
der zur Aufnahme einer die beiden Prufteilkorper 5 
(40, 40) fest miteinander verbindenden Haftschicht 
(41) dienen kann. 

15. Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung 
nach Anspruch 1 2, wobei 

— auf zumindest einen der beiden Prufteilkor- 10 
per (40, 40) flussiger, hartbarer Klebstoff (41 1) 
aufgebracht wird, 

— die beiden Prufteilkorper (40, 40) zusam- 
mengebracht werden, so daB beide Prufteil- 
korper (40, 40) mit dem dazwischen befindli- 15 
chen Klebstoff (41i) in Kontakt stehen, 

— die beiden Prufteilkorper (40, 40) unter Bei- 
behaltung des Kontakts mit dem Klebstoff 
(41i) elastisch gebogen werden, und 

— der Klebstoff (41 1) unter Beibehaltung der 20 
elastischen Verbiegung der beiden Prufteil- 
korper (40, 40) zur Haftschicht (41) gehartet 
wird. 

16. Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung 
nach Anspruch 13, wobei 25 

— auf zumindest einen der beiden Prufteilkor- 
per (40, 40) Lot (41 2) aufgebracht wird, 

— die beiden Prufteilkorper (40, 40) zusam- 
mengebracht werden, so daB beide Prufteil- 
korper (40, 40) mit dem dazwischen befindli- 30 
chen starren Lot (4I2) in Kontakt stehen, 

— die beiden Prufteilkorper (40, 40) unter Bei- 
behaltung des Kontakts mit dem erstarrten 
Lot (4I2) elastisch gebogen werden, und 

— das Lot (41 2) unter Beibehaltung der elasti- 35 
schen Verbiegung der beiden Prufteilkorper 
(40, 40) zur Bildung der Haftschicht (41) zum 
Schmelzen und erneuten Erstarren gebracht 
wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16 oder 1 7, wobei der 40 
Klebstoff (41i) oder das Lot (41 2 ) an einer oder 
mehren mit Abstand voneinander angeordnet vor- 
gesehenen lokalen Stellen auf einen Prufteilkorper 
(40) aufgebracht wird. 

— : 45. 
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